	
Зертханалық сабақтар
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	1-МОДУЛЬ  Қолданбалы генетиканың ғылыми негіздері

	1
	1-ЗС. Қолданбалы генетиканың мақсаты мен міндеттері, әдістері және қолданылу бағыттары
	4
	

	
	1. Қолданбалы генетиканың мақсаты
Қолданбалы генетика – теориялық генетикадағы білімді тәжірибеге енгізетін ғылым саласы. Оның негізгі мақсаты:
Адам, жануар, өсімдік және микроағзалардың тұқым қуалаушылық қасиеттерін зерттеу;
Өнімділік, төзімділік және сапалық көрсеткіштерін арттыру;
Ауруларға қарсы тұра алатын жаңа түрлер мен сорттарды шығару;
Биотехнологиялық және медицина салаларында жаңа әдістерді қолдану.

2. Міндеттері
Генетикалық материалды (ДНҚ, ген, хромосома) зерттеу және түрлендіру;
Селекция әдістерін жетілдіру;
Генетикалық инженерия мен биотехнологияны дамыту;
Тұқым қуалайтын ауруларды диагностикалау және емдеу жолдарын табу;
Генетикалық ресурстарды сақтау және қорғау.

3. Әдістері
Гибридизация – әртүрлі тұқымдарды будандастыру;
Мутагенез – мутация тудыру арқылы жаңа қасиеттер алу;
Полиплоидия – хромосома санын өзгерту;
Клондау – генетикалық тұрғыдан бірдей ағзаларды алу;
Гендік инженерия – ДНҚ-ны бөліп алу, қосу немесе өзгерту;
Молекулалық-генетикалық талдау – ПТР, секвенирлеу, маркерлер қолдану.

4. Қолданылу бағыттары
Ауыл шаруашылығы: жаңа сорттар мен тұқымдар шығару, өнімділікті арттыру;
Медицина: генетикалық ауруларды анықтау, генотерапия, фармакогенетика;
Өнеркәсіп: микроағзаларды пайдаланып ферменттер, антибиотиктер, витаминдер өндіру;
Экология: биоремедиация (қоршаған ортаны микроағзалар арқылы тазалау);
Криминалистика: ДНҚ сараптамасы арқылы жеке тұлғаны анықтау.

📌 Қорытынды: Қолданбалы генетика – заманауи ғылымның стратегиялық саласы. Ол ауыл шаруашылығында өнімділікті арттыруға, медицинада ауруларды емдеуге, ал биотехнологияда жаңа өнімдер жасауға мүмкіндік береді.
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	2-ЗС. Өсімдіктер селекциясындағы бастапқы материал. Бастапқы материалды таңдаудың принциптері. Сорттарды жасау және гетерозис гибридтер алу. Аналитикалық селекция әдістері. Жекелей және жаппай сұрыптау. Жекелей сұрыптау селекцияның негізі. Сорттарды аудандастыру.  
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	1. Өсімдіктер селекциясындағы бастапқы материал
Бастапқы материал – жаңа сорт шығару үшін қолданылатын өсімдіктер тобы. Ол табиғи популяциялардан, жергілікті сорттардан, мәдени дақылдардан, будандардан, мутациялардан және жабайы түрлерден алынады.
Негізгі түрлері:
Жергілікті сорттар (халықтық селекция нәтижесі) – жергілікті жағдайға бейімделген;
Селекциялық сорттар – бұрынғы селекционерлер жасаған өнімділігі жоғары сорттар;
Жабайы түрлер – ауруға төзімділік, климатқа бейімділік береді;
Будандар – әртүрлі сорттарды шағылыстыру нәтижесінде алынған.

2. Бастапқы материалды таңдаудың принциптері
Өнімділігі жоғары болуы;
Жергілікті климатқа бейімделуі;
Қоршаған орта факторларына төзімділігі (қуаңшылық, суық, тұздану);
Аурулар мен зиянкестерге төзімділігі;
Биологиялық ерекшеліктерінің селекция мақсатына сай келуі.

3. Сорттарды жасау және гетерозис гибридтер алу
Жаңа сорт жасау – жекелей сұрыптау, будандастыру, мутагенез, полиплоидия әдістерімен жүзеге асады;
Гетерозис (гибридтік күш) – екі әртүрлі генетикалық форманы будандастыру нәтижесінде алынған ұрпақтың ата-анасынан өнімділігі жоғары болуы;
Гетерозис гибридтері көбіне жүгері, күнбағыс, қант қызылшасы сияқты дақылдарда қолданылады.

4. Аналитикалық селекция әдістері
Гибридологиялық талдау – будандарды зерттеу арқылы тұқым қуалауды анықтау;
Мутациялық селекция – жасанды мутагенез негізінде жаңа формалар алу;
Генетикалық талдау – маркерлер арқылы тұқым қуалаушылықты зерттеу.

5. Жекелей және жаппай сұрыптау
Жекелей сұрыптау – әр өсімдікті жеке таңдап, оның ұрпағын тексеру. Бұл әдіс селекцияның негізгі әрі ең сенімді жолы;
Жаппай сұрыптау – үлкен популяциядан қажетті белгілері бар өсімдіктерді іріктеу. Ол қарапайым, бірақ дәлдігі төмен әдіс.

6. Жекелей сұрыптау – селекцияның негізі
Жекелей сұрыптау селекцияда негізгі әдіс болып саналады, себебі:
Әр өсімдіктің тұқым қуалаушылық қасиеті жеке зерттеледі;
Қажетті белгілері бар тұрақты линиялар алынады;
Жаңа сорттарды шығару мүмкіндігі жоғары.

7. Сорттарды аудандастыру
Аудандастыру – жаңа сорттарды белгілі бір табиғи-климаттық аймаққа бейімдеп енгізу.
Мақсаты:
Өнімділікті арттыру;
Сапалық қасиеттерді жақсарту;
Сорттың жергілікті жағдайға тұрақты болуын қамтамасыз ету.

📌 Қорытынды: Өсімдік селекциясындағы табыстың негізі – дұрыс таңдалған бастапқы материал. Одан кейінгі маңызды қадам – селекция әдістерін дұрыс қолдану (жекелей сұрыптау, будандастыру, гетерозис). Ал алынған сорттар белгілі бір аймаққа бейімделіп, аудандастырылуы тиіс.
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	3-ЗС. Синтетикалық селекция әдістері. Шағылыстырудағы іріктеулер. Доминантты және рецессивті белгілерге байланысты іріктеулер. Өздігінен және айқас тозаңданатын өсімдіктер селекциясының генетикалық негіздері. Педигри әдісі.      
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	1. Синтетикалық селекция әдістері
Синтетикалық селекция – әртүрлі өсімдік формаларын будандастыру арқылы жаңа сорт алу әдісі.
Негізгі ерекшеліктері:
Әртүрлі генотиптерді біріктіру арқылы жаңа комбинациялар алу;
Генетикалық әртүрлілікті арттыру;
Әр түрлі популяциялардан ең жақсы қасиеттерді жинақтау.
Қолданылуы:
Жүгері, бидай, арпа, күнбағыс сияқты дақылдарда;
Ауруға төзімділік пен өнімділікті біріктіруде.

2. Шағылыстырудағы іріктеулер
Будандастыру нәтижесінде алынған ұрпақта қажетті белгілері бар дараларды таңдау:
Жекелей іріктеу – әр өсімдікті жеке бағалау;
Жаппай іріктеу – жалпы популяциядан қажетті өсімдіктерді бөліп алу;
Қайталап іріктеу – бірнеше ұрпақ бойы жүргізіледі.

3. Доминантты және рецессивті белгілерге байланысты іріктеулер
Доминантты белгілер – алғашқы ұрпақтарда-ақ көрінеді, сондықтан оларды іріктеу оңай;
Рецессивті белгілер – тек гомозиготалық жағдайда байқалады, сондықтан оларды анықтау үшін бірнеше ұрпақ бойы селекция жүргізіледі.


4. Өздігінен және айқас тозаңданатын өсімдіктер селекциясының генетикалық негіздері
Өздігінен тозаңданатын өсімдіктер (бидай, арпа, күріш):
Генотипі тұрақты, таза линиялар түзіледі;
Жекелей сұрыптау өте тиімді;
Будандастыру арқылы жаңа комбинациялар алынады.
Айқас тозаңданатын өсімдіктер (жүгері, қара бидай, күнбағыс):
Генетикалық әртүрлілігі жоғары;
Жаппай сұрыптау қолданылады;
Гетерозис эффектісін пайдалану – негізгі селекция тәсілі.

5. Педигри әдісі (тегін әдіс)
Бұл әдіс бойынша әр дара өсімдіктің тегі мен ұрпағы мұқият тіркеледі;
Әр ұрпақтан қажетті белгілері бар өсімдіктер таңдалып, олардың тұқымы бөлек өсіріледі;
Әдіс бірнеше жыл бойы қайталанып, тұрақты жаңа сорт алынады.
Артықшылықтары:
Жаңа сорттарды мақсатты түрде жасауға мүмкіндік береді;
Белгілі бір қасиеттердің тұқым қуалау сипатын нақты бақылауға болады;
Әсіресе өздігінен тозаңданатын дақылдарда тиімді.

📌 Қорытынды:
Синтетикалық селекция – өсімдік селекциясының ең маңызды бағыттарының бірі. Ол будандастыру және ұрпақтан іріктеу арқылы жүзеге асады. Доминантты белгілерге іріктеу жеңіл болса, рецессивті белгілерге селекция ұзақ уақытты қажет етеді. Өздігінен тозаңданатын өсімдіктерде таза линиялар алынса, айқас тозаңданатын өсімдіктерде гетерозис құбылысы кең қолданылады. Ал педигри әдісі селекциядағы ең жүйелі әрі тиімді тәсілдердің бірі болып саналады.
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	4-ЗС. Өсімдіктер селекциясында белоктық маркерлерді қолданудың ғылыми негізі 
	4
	8

	
	1. Белоктық маркерлер дегеніміз не?
Белоктық маркерлер – өсімдіктердің белоктарының сапалық және сандық айырмашылықтарына негізделген селекцияда қолданылатын генетикалық көрсеткіштер.
Олар өсімдіктің генотипін сипаттайды, себебі әрбір белок белгілі бір геннің экспрессиясының нәтижесі болып табылады.

2. Ғылыми негіздері
Ген → мРНҚ → Белок қағидасына сәйкес, белоктар генетикалық ақпараттың тікелей көрінісі болып саналады;
Белоктардың электрофоретикалық спектрлері арқылы өсімдіктердің генотиптері салыстырылады;
Белоктық маркерлер тұқым қуалайтын тұрақты белгілерді анықтауға мүмкіндік береді;
Белоктық профиль өсімдіктің сортына тән «генетикалық паспорты» ретінде қолданылады.

3. Белоктық маркерлердің селекциядағы қолданылуы
Сорттарды идентификациялау: әр сорттың өзіндік белоктық спектрі болады;
Гибридтерді бақылау: будандастыру нәтижесінде алынған ұрпақтың шынайылығын тексеру;
Генетикалық әртүрлілікті зерттеу: популяциялар арасындағы туыстық байланыстарды анықтау;
Ауруға төзімділікті бағалау: белгілі бір белоктар қорғаныс механизмдерімен байланысты;
Сапалық қасиеттерді болжау: мысалы, бидайдағы глютен белоктарының құрамы нан пісіру сапасына әсер етеді.

4. Қолданылатын әдістер
Электрофорез (PAGE, SDS-PAGE): белоктарды молекулалық салмағына қарай бөлу;
Изоэлектрлік фокустау (IEF): белоктарды изоэлектрлік нүктесіне байланысты бөлу;
Иммунохимиялық әдістер: антиденелер арқылы нақты белоктарды анықтау.

5. Артықшылықтары мен шектеулері
Артықшылықтары:
Жылдам және арзан әдіс;
Генетикалық тұрақты, сенімді маркерлер;
Сорттың «генетикалық паспорты» ретінде қолданылады.
Шектеулері:
Белоктардың экспрессиясы сыртқы ортаға тәуелді болуы мүмкін;
ДНҚ-маркерлерге қарағанда ақпараттылығы төмен.

📌 Қорытынды:
Өсімдіктер селекциясында белоктық маркерлер генетикалық әртүрлілікті зерттеуде, сорттарды айқындауда және сапалық қасиеттерді бағалауда қолданылады. Бұл әдіс – молекулалық-генетикалық талдаудың қарапайым әрі қолжетімді түрі, сондықтан классикалық селекцияны молекулалық селекциямен байланыстыратын көпір рөлін атқарады.
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	5-ЗС. Өсімдіктер селекциясында молекулалық маркерлерді қолданудың ғылыми негізі  
	4
	8

	
	1. Молекулалық маркерлер дегеніміз не?
Молекулалық маркерлер – өсімдіктің ДНҚ деңгейіндегі полиморфизмін көрсететін арнайы тізбектер.
Олар фенотипке тәуелді болмайды, сондықтан селекцияда өте сенімді көрсеткіш болып саналады.

2. Ғылыми негіздері
Әр өсімдіктің геномында белгілі бір нуклеотидтік тізбектердің ерекшелігі болады;
Бұл айырмашылықтарды ПТР (полимеразды тізбекті реакция), секвенирлеу, электрофорез арқылы анықтауға болады;
Молекулалық маркерлер – тұқым қуалайтын тұрақты белгілер, олар сыртқы ортаға тәуелді емес;
Генетикалық карталар жасауға, пайдалы гендерді белгілеуге және селекцияны жеделдетуге мүмкіндік береді.

3. Молекулалық маркерлердің түрлері
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) – кездейсоқ праймерлермен амплификация;
RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) – рестриктазалар арқылы кесілген ДНҚ фрагменттерін талдау;
SSR (Simple Sequence Repeats, микросателлиттер) – қысқа қайталанатын тізбектер негізінде;
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) – рестрикция мен амплификацияны біріктіру;
SNP (Single Nucleotide Polymorphism) – бір нуклеотидтің ауысуына негізделген маркерлер.

4. Селекциядағы қолданылуы
Сорттарды идентификациялау: генетикалық «паспорт» жасау;
Генетикалық әртүрлілікті бағалау: популяциялар арасындағы туыстықты анықтау;
Маркерлік-ассоциативтік селекция (MAS): қажетті гендермен байланысқан маркерлер арқылы ерте іріктеу;
Ауруларға төзімділік гендерін бақылау;
QTL-анализ (Quantitative Trait Loci): өнімділік, сапа сияқты сандық белгілерді бақылайтын гендерді табу.

5. Артықшылықтары мен шектеулері
Артықшылықтары:
Сыртқы ортаға тәуелсіз;
Өсімдіктің кез келген даму кезеңінде қолданылады;
Жоғары дәлдікпен генотипті анықтайды;
Селекцияны жылдамдатады.
Шектеулері:
Арнайы зертханалық жабдық қажет;
Қаржылық шығын жоғары болуы мүмкін;
Деректерді талдау үшін молекулалық биологияда білім қажет.

📌 Қорытынды:
Молекулалық маркерлер – өсімдіктер селекциясының заманауи құралы. Олар селекция процесін дәстүрлі әдістерге қарағанда әлдеқайда жеделдетеді, пайдалы гендерді нақты бақылауға мүмкіндік береді және жаңа сорттарды мақсатты түрде шығаруға жағдай жасайды.

	
	

	6
	6-ЗС. Селекцияның дәстүрлі емес әдістері. Беккросс селекция. ДНҚ маркерлерді қолдана отырып іріктеу. 
	4
	8

	
	1. Селекцияның дәстүрлі емес әдістері
Дәстүрлі емес әдістер – классикалық жекелей/жаппай сұрыптаудан өзгеше, заманауи ғылыми негіздегі тәсілдер.
Негізгі түрлері:
Мутациялық селекция – химиялық немесе физикалық мутагендер арқылы жаңа формалар алу;
Полиплоидияны қолдану – хромосома санын көбейту (мысалы, тұқымсыз жүзім, ірі жемісті өсімдіктер);
Клеткалық инженерия – протопласттарды біріктіру, сомаклоналды өзгергіштікті пайдалану;
Гендік инженерия – ДНҚ-ға мақсатты өзгерістер енгізу;
Маркерлік селекция – молекулалық маркерлер арқылы ерте кезеңде іріктеу.

2. Беккросс селекция
Беккросс (backcross) – будан ұрпақты бастапқы ата-аналардың бірімен қайта-қайта шағылыстыру.
Мақсаты:
Қажетті бір-екі белгіні (мысалы, ауруға төзімділік) донордан негізгі сортқа көшіру;
Негізгі сорттың барлық құнды қасиеттерін сақтап қалу.
Жүргізілуі:
Қажетті белгі бар донор өсімдігі × негізгі сорт будандастырылады;
Алынған будан қайтадан негізгі сортпен шағылыстырылады;
Бұл процесс бірнеше ұрпақ бойы қайталанады;
Соңында негізгі сорттың қасиеттері сақталып, оған жаңа белгі енгізіледі.
Қолданылуы:
Бидайдың ауруға төзімді жаңа линияларын шығару;
Күріште өнімділікті сақтап, қосымша қасиет енгізу.

3. ДНҚ маркерлерді қолдана отырып іріктеу (MAS – Marker Assisted Selection)
Бұл әдіс классикалық селекцияны молекулалық биологиямен біріктіреді.
Ғылыми негізі:
Гендер мен белгілер белгілі ДНҚ-маркерлермен байланысады;
Селекционер қажетті ген бар-жоғын маркер арқылы ерте кезеңде анықтай алады.
Қолданылуы:
Өнімділік, сапа, ауруға төзімділік гендерін бақылау;
Ерте сұрыптау – өсімдікті толық өсірмей-ақ қажетті генін табуға мүмкіндік береді;
Генетикалық карталар жасау, QTL-анализ жүргізу.
Артықшылықтары:
Дәл және жылдам іріктеу;
Уақыт пен қаржыны үнемдейді;
Дәстүрлі әдістермен салыстырғанда тиімділігі жоғары.

📌 Қорытынды:
Селекцияның дәстүрлі емес әдістері қазіргі ауыл шаруашылығында үлкен маңызға ие.
Беккросс селекция – белгілі бір белгіні енгізу үшін өте қолайлы.
ДНҚ-маркерлік іріктеу – селекцияны жеделдетіп, мақсатты түрде жаңа сорттар шығаруға мүмкіндік береді.
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	7-ЗС. Селекциялық материалдарды жасаудың әдістері. Бастапқы материал. Интродукция. Рекомбинациялық селекция. Мутация. Инбридинг және гетерозис. Апомиксис. Гендік инженерия. Мүшелер, ұлпалар, клетка культурасы.      
	4
	8

	
	1. Бастапқы материал
Анықтамасы: жаңа сорт шығару үшін қолданылатын өсімдіктер тобы;
Көздері: жергілікті сорттар, жабайы түрлер, селекциялық сорттар, мутациялық және гибридтік формалар;
Таңдау принциптері: өнімділік, төзімділік, сапа, жергілікті жағдайға бейімделу.

2. Интродукция
Анықтамасы: басқа аймақтардан әкелінген өсімдіктерді жаңа ортаға бейімдеу;
Мақсаты: генетикалық әртүрлілікті арттыру, жаңа белгілерді енгізу;
Мысал: тропикалық дақылдарды қоңыржай климатқа бейімдеу.

3. Рекомбинациялық селекция
Мәні: будандастыру арқылы жаңа генетикалық комбинациялар алу;
Әдістері:
қарапайым будандастыру,
күрделі будандастыру (бірнеше сортты қатыстыру),
интерспецификалық будандастыру (түр аралық).
Нәтижесі: жаңа белгілерді біріктірген генотиптер.

4. Мутация
Табиғи немесе жасанды өзгерістер арқылы жаңа формалар алу;
Мутагендер: химиялық (этиленимин, колхицин), физикалық (рентген, гамма-сәуле);
Қолданылуы: ауруға төзімділік, өнімділік арттыру.

5. Инбридинг және гетерозис
Инбридинг: туыс өсімдіктерді шағылыстыру → таза линиялар алу;
Гетерозис: әртүрлі генотиптерді будандастыру → ұрпақ өнімділігі ата-анасынан жоғары.
Мысал: жүгеріде гетерозистік гибридтер.

6. Апомиксис
Анықтамасы: жыныссыз жолмен (тозаңданусыз) тұқым түзу;
Маңызы: гетерозистік ұрпақты тұрақты түрде сақтап қалуға мүмкіндік береді;
Қолданылуы: жемшөптік және дәнді дақылдар селекциясында.

7. Гендік инженерия
Мәні: белгілі гендерді бөліп алу, көшіру немесе енгізу;
Қолданылуы:
гербицидке төзімді сорттар,
ауруға төзімді трансгенді өсімдіктер,
биофармацевтикалық өнімдер (вакцина, ферменттер).

8. Мүшелер, ұлпалар, клетка культурасы
In vitro әдістер: өсімдік мүшелері мен клеткаларын жасанды ортада өсіру;
Маңызы:
сомаклоналды өзгергіштік алу,
микро-клональды көбейту,
гаплоидтар алу,
сирек кездесетін түрлерді сақтау.

📌 Қорытынды:
Селекциялық материалдарды жасау әдістері өсімдіктердің генетикалық қорын кеңейтіп, жаңа сорттарды мақсатты түрде шығаруға мүмкіндік береді. Дәстүрлі әдістер (будандастыру, мутация, интродукция) молекулалық биотехнологиямен (гендік инженерия, клетка культурасы) үйлескенде заманауи селекцияның негізін құрайды.
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	8-ЗС. Селекциялық процесті ұйымдастырудың стратегиясы 
	4
	8

	
	1. Селекциялық процестің мақсаты
Өнімділігі жоғары, сапасы жақсы жаңа сорттар мен будандар шығару;
Аурулар мен зиянкестерге төзімділік қалыптастыру;
Қуаңшылыққа, тұздануға, суыққа төзімді өсімдіктер алу;
Ауыл шаруашылығы өндірісінің талаптарына сай сорттар жасау.

2. Селекциялық процестің негізгі кезеңдері
Мақсат қою – селекцияның бағытын анықтау (өнімділік, сапа, бейімделгіштік).
Бастапқы материал таңдау – жергілікті сорттар, жабайы түрлер, будандар, мутациялар.
Жаңа генетикалық комбинациялар алу – будандастыру, мутагенез, полиплоидия, гендік инженерия.
Сұрыптау және іріктеу – қажетті белгілері бар формаларды таңдау.
Сынақтан өткізу – алынған үлгілерді әртүрлі орта жағдайында зерттеу.
Аудандастыру және өндіріске енгізу – сорттың нақты аймаққа бейімделуі.

3. Селекцияны ұйымдастыру стратегиясы
Дәстүрлі әдістер: будандастыру, жекелей және жаппай сұрыптау, инбридинг, беккросс;
Дәстүрлі емес әдістер: мутациялық селекция, апомиксис, полиплоидия;
Биотехнологиялық әдістер: гендік инженерия, клетка культурасы, молекулалық маркерлер арқылы іріктеу (MAS).

4. Қолданылатын стратегиялар
Интродукциялық стратегия: жаңа аймаққа бейімделген сорттар алу;
Рекомбинациялық стратегия: будандастыру арқылы жаңа комбинациялар түзу;
Маркерлік селекция стратегиясы: ДНҚ-маркерлер арқылы ерте сұрыптау;
Гетерозистік стратегия: жоғары өнімді будандар алу;
Экологиялық стратегия: белгілі бір аймақ жағдайына бейім сорттар жасау.

5. Заманауи селекция стратегиясының ерекшеліктері
Генетикалық ресурстарды тиімді пайдалану;
Классикалық және молекулалық әдістерді біріктіру;
Уақытты үнемдеу үшін жеделдетілген іріктеу әдістерін қолдану;
Әлемдік генетикалық қорды (банктер, коллекциялар) пайдалану.

📌 Қорытынды:
Селекциялық процесті ұйымдастырудың стратегиясы – жаңа сорттарды мақсатты және жүйелі түрде алуға бағытталған іс-шаралар жүйесі. Дұрыс таңдалған стратегия өнімділікті арттыруға, сапаны жақсартуға және өсімдіктердің табиғи жағдайларға бейімделуін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.

	
	

	
	
	
	

	2-МОДУЛЬ  Қолданбалы генетиканың практикалық аспектілері 
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	9-ЗС. Гибридизация. Тозаңдандырудың ТВЕЛЛ әдісі.  
	4
	10

	
	1. Гибридизация
Анықтамасы:
Гибридизация – әртүрлі өсімдік формаларын (сорт, түр, туыс деңгейінде) шағылыстыру арқылы жаңа генетикалық комбинациялар алу әдісі.
Мақсаты:
Жаңа сорттар шығару;
Әр түрлі пайдалы белгілерді (өнімділік, төзімділік, сапа) біріктіру;
Гетерозис эффектісін пайдалану.
Гибридизация түрлері:
Ішкісорттық – бір сорт ішінде;
Түрішілік (интервариеталық) – бір түрдің әртүрлі сорттары арасында;
Түр аралық (интерспецификалық) – әртүрлі түрлер арасында;
Туыс аралық (интергенералық) – әртүрлі туыстар арасында.

2. ТВЕЛЛ әдісі (қолдан тозаңдандыру әдісі)
TVELL (tassel × well-developed emasculation + labeling) – қолдан тозаңдандыруда жиі қолданылатын әдіс.
Негізгі кезеңдері:
Эмаскуляция – аналық гүлдегі аталықтарды алып тастау (өздігінен тозаңдануды болдырмау үшін);
Изоляция – аналық гүлді бөтен тозаңнан қорғау (қапшық, қағаз қалта пайдаланылады);
Тозаң жинау – аталық өсімдіктен пісіп жетілген тозаң алынады;
Қолдан тозаңдандыру – тозаң аналық гүлдің аузына жағылады;
Белгілеу (маркировка) – шағылыстыру уақыты мен ата-аналық формалар жазылып тіркеледі.
Мақсаты:
Гибридизацияны бақылау;
Қажетті ата-аналық формалардан ұрпақ алу;
Генетикалық таза будандар өсіру.

3. Артықшылықтары мен қолданылуы
Артықшылықтары:
Будандастыру процесі толық бақылауда;
Тұқымның шығу тегі дәл белгілі;
Сұрыптау сапасын арттырады.
Қолданылуы:
Жүгері, бидай, арпа, күнбағыс, мақта сияқты дақылдардың селекциясында;
Таза линиялар мен гибридтік сорттар алуда.

📌 Қорытынды:
Гибридизация – селекциядағы ең маңызды әдістердің бірі. ТВЕЛЛ әдісі қолдан тозаңдандыруды жүйелі түрде жүргізіп, будан ұрпақтың тазалығы мен қажетті белгілердің берілуін қамтамасыз етеді.
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	10-ЗС. Жеке белгілер бойынша іріктеу және оның генетикалық маңыздылығы   
	4
	5

	
	1. Жеке белгілер бойынша іріктеу дегеніміз не?
Жеке белгілер бойынша іріктеу – селекцияда өсімдіктерді белгілі бір қажетті белгілеріне (өнімділік, дәннің ірілігі, ауруға төзімділік, пісіп-жетілу мерзімі т.б.) қарап таңдау әдісі.
Бұл әдіс селекциядағы ең қарапайым және кең қолданылатын тәсілдердің бірі.

2. Іріктеудің ерекшеліктері
Әр дара өсімдік жеке бағаланады;
Таңдау фенотипке қарай жүргізіледі;
Іріктелген өсімдіктердің тұқымы бөлек өсіріліп, келесі ұрпақ зерттеледі;
Қажетті белгілер бірнеше ұрпақ бойы тұрақтандырылып бекітіледі.

3. Генетикалық маңыздылығы
Генотипті бағалау: жеке белгілер фенотип арқылы көрінгенімен, ол белгілі бір гендердің қызметіне байланысты;
Доминантты белгілерді бекіту оңай: себебі олар бірінші ұрпақта-ақ байқалады;
Рецессивті белгілерді анықтау қиынырақ: тек гомозиготалық жағдайда ғана көрінеді, сондықтан бірнеше ұрпақ бойы іріктеу жүргізіледі;
Генетикалық әртүрлілікті реттеу: жеке іріктеу арқылы популяциядан қалаулы генотиптерді бөліп шығару мүмкін;
Таза линиялар түзу: әсіресе өздігінен тозаңданатын дақылдарда жеке белгілер бойынша іріктеу таза линия алудың негізгі құралы болып саналады.

4. Қолданылу мысалдары
Бидай, арпа, күріш: іріктеу арқылы қысқа пісетін, қуаңшылыққа төзімді сорттар алу;
Жүгері: өнімділігі жоғары линиялар бөліп алу;
Бау-бақша дақылдары: дәмі, түсі, пішіні жақсы жемістерді таңдау.

📌 Қорытынды:
Жеке белгілер бойынша іріктеу – селекцияның генетикалық негізі бар маңызды әдісі. Ол қажетті белгілерді тұрақтандырып, жаңа сорттар мен таза линияларды алуға мүмкіндік береді. Доминантты белгілерді іріктеу жеңіл болса, рецессивті белгілерді анықтап бекіту үшін ұзақ уақыт қажет.
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	11-ЗС. Паразит ағзаларға төзімділік бойынша өсімдіктер селекциясы  
	4
	5

	
	1. Кіріспе
Паразит ағзалар (саңырауқұлақтар, бактериялар, вирустар, нематодтар, жәндіктер) – ауыл шаруашылық дақылдарының өнімділігіне ең көп зиян келтіретін факторлардың бірі.
Өсімдік селекциясында олардың зиянын азайтудың негізгі жолы – ауруға және зиянкестерге төзімді сорттарды шығару.

2. Төзімділік түрлері
Иммунитет – өсімдік мүлде зақымданбайды;
Жоғары төзімділік – аздап зақымданады, бірақ өнімділік сақталады;
Төзімсіздік – паразит әсеріне тез берілетін өсімдіктер.

3. Ғылыми негізі
Төзімділік белгілері гендермен бақыланады (вертикальды – бір ген, горизонтальды – бірнеше ген әсері);
Генетикалық әртүрлілікті пайдалану – жабайы түрлерден, халықтық сорттардан төзімділік гендерін енгізу;
Ген-for-ген теориясы (Флор): әрбір патоген геніне өсімдікте оған сәйкес төзімділік гені бар.

4. Селекциялық әдістер
Жаппай және жекелей сұрыптау: табиғи жағдайда төзімді дараларды таңдау;
Будандастыру (гибридизация): төзімді сорт × өнімді сорт → жаңа гибрид;
Беккросс селекция: негізгі сортқа жабайы түрден төзімділік генін енгізу;
Мутациялық селекция: төзімді мутацияларды қолдану;
Молекулалық-генетикалық әдістер:
ДНҚ-маркерлер арқылы төзімділік гендерін табу (MAS – marker assisted selection);
Гендік инженерия (трансгенді өсімдіктер: вирустарға төзімді картоп, гербицидке төзімді соя).

5. Практикалық мысалдар
Бидай: татқа, қаракүйеге, септориозға төзімді сорттар;
Картоп: фитофторозға төзімді гибридтер;
Күнбағыс: сарыбас (заразиха) паразитіне төзімді сорттар;
Жүгері: фузариозға төзімді линиялар.

6. Маңызы
Химиялық пестицидтерді аз қолдану;
Өнімділікті тұрақтандыру;
Экологиялық таза ауыл шаруашылығын дамыту;
Генетикалық ресурстарды тиімді пайдалану.

📌 Қорытынды:
Паразит ағзаларға төзімділік – өсімдік селекциясының басты бағыттарының бірі. Төзімді сорттар ауыл шаруашылығында экологиялық және экономикалық тұрғыдан тиімді шешім болып табылады.

	
	

	12
	12-ЗС. Өнімділікке бағытталған селекция 
	4
	5

	
	1. Кіріспе
Өнімділік – ауыл шаруашылық дақылдарының ең маңызды селекциялық көрсеткіші.
Селекцияның негізгі мақсаты – жоғары өнімді, сапасы жақсы және экологиялық жағдайларға төзімді сорттар шығару.

2. Өнімділікке әсер ететін факторлар
Генетикалық факторлар: сорттың тұқым қуалаушылық қасиеттері;
Морфологиялық белгілер: масақтың дәнділігі, жапырақ бетінің ауданы, тамыр жүйесінің қуаттылығы;
Физиологиялық ерекшеліктер: фотосинтез қарқындылығы, құрғақ зат жинау қабілеті;
Экологиялық факторлар: климат, топырақ, агротехника;
Аурулар мен зиянкестерге төзімділік.

3. Өнімділікке бағытталған селекцияның стратегиялары
Бастапқы материал таңдау:
Жоғары өнімді жергілікті және селекциялық сорттар;
Жабайы түрлерден алынған төзімділік гендері.
Гибридизация:
Өнімділігі жоғары сорттарды төзімді сорттармен будандастыру;
Гетерозистік будандар алу.
Жекелей және жаппай сұрыптау:
Жоғары өнімді дараларды таңдау;
Таза линиялар құру.
Мутациялық селекция: өнімділікті арттыратын жаңа формалар алу.
Биотехнологиялық әдістер:
Молекулалық маркерлер арқылы өнімділікке жауапты гендерді бақылау (MAS);
QTL-анализ – өнімділікке жауап беретін локустарды табу;
Гендік инженерия.

4. Практикалық мысалдар
Бидай: масақтағы дән саны көп, қуаңшылыққа төзімді сорттар;
Жүгері: гетерозистік гибридтер → өнімділігі ата-анадан 20–30% жоғары;
Күріш: азотты тиімді пайдалана алатын сорттар;
Күнбағыс: майлылығы жоғары, өнімділігі арттырылған сорттар.

5. Артықшылықтары
Ауыл шаруашылық өндірісінің тиімділігін арттырады;
Тамақ өнеркәсібіне сапалы шикізат береді;
Азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етеді.

📌 Қорытынды:
Өнімділікке бағытталған селекция – қазіргі заманғы өсімдік селекциясының негізгі бағыты. Генетикалық әртүрлілікті, дәстүрлі және молекулалық әдістерді үйлестіре отырып, селекционерлер жоғары өнімді, сапасы жақсы сорттар шығаруға қол жеткізеді.

	
	

	
	
	
	

	13
	13-ЗС. Селекциядағы гетерозисті пайдалану  
	4
	5

	
	1. Гетерозис дегеніміз не?
Гетерозис (гибридтік күш) – әртүрлі генетикалық линияларды будандастырғанда бірінші ұрпақ гибридтерінің (F₁) ата-аналық формаларға қарағанда жоғары өнімділік, тіршілік күші, төзімділік, бейімделгіштік көрсету құбылысы.

2. Гетерозистің теориялық негіздері
Доминирлеу теориясы: зиянды рецессивті аллельдер доминантты аллельдер арқылы басылып қалады;
Сверхдоминирлеу теориясы: гетерозиготалық жағдайда кейбір гендер артықшылығырақ әсер етеді;
Эпистаз теориясы: әртүрлі гендердің өзара әрекеттесуі өнімділікті арттырады.

3. Селекциядағы гетерозисті қолдану жолдары
Инбридинг және гибридизация:
Алдымен өздігінен тозаңданатын жолмен таза линиялар (гомозиготалар) түзіледі;
Кейін әртүрлі линиялар будандастырылып, гетерозистік F₁ ұрпақ алынады.
Гибридтік сорттар шығару:
Жүгері, күнбағыс, қант қызылшасы, қызанақ сияқты дақылдарда кең қолданылады.
Беккросс әдісімен біріктіру:
Өнімділік гендері мен төзімділік гендерін бір гибридте тоғыстыру.
Цитоплазмалық еркектік бедеулік (ЦЕБ) жүйесін қолдану:
Гибридтік тұқым өндіруді жеңілдетеді.

4. Практикалық мысалдар
Жүгері: гибридті сорттардың өнімділігі жергілікті сорттардан 20–50% жоғары;
Күнбағыс: майлылығы жоғары гибридтер;
Қант қызылшасы: қанттылығы мен өнімділігі артады;
Көкөністер (қызанақ, қырыққабат): ірі жемісті, ауруға төзімді гибридтер.

5. Гетерозистің маңызы
Өнімділікті арттырады;
Қолайсыз жағдайларға төзімділікті күшейтеді;
Аурулар мен зиянкестерге қарсы тұру қабілетін жоғарылатады;
Сапа көрсеткіштерін жақсартады.

📌 Қорытынды:
Гетерозис – өсімдіктер селекциясында ең тиімді құбылыстардың бірі. Ол арқылы жоғары өнімді гибридтік сорттар шығарылып, ауыл шаруашылығында кеңінен қолданылады.

	
	

	
	
	
	

	14
	14-ЗС. Селекциялық процестегі статистикалық және дисперсиялық  талдаулар. Ғылыми құжаттамалар. Тәжірибелік мәліметтерді біріншілік өңдеу.      
	4
	5

	
	1. Кіріспе
Селекцияда алынған нәтижелерді дұрыс бағалау үшін математикалық және статистикалық әдістер қолданылады. Олар селекционерге:
Өсімдік үлгілерінің шынайы айырмашылығын анықтауға,
Қажетті белгілердің тұқым қуалауын бағалауға,
Жаңа сорттың тиімділігін дәлелдеуге мүмкіндік береді.

2. Статистикалық талдау
Орташа мән (M): өнімділік, биіктік, салмақ сияқты көрсеткіштердің орташа шамасы.
Қателік (m): орташа мәннің нақтылығын бағалау.
Стандартты ауытқу (σ): белгінің өзгергіштігін сипаттайды.
Сенімділік деңгейі (t-критерий): салыстырылатын сорттар арасындағы айырмашылықтың статистикалық маңыздылығын анықтайды.

3. Дисперсиялық талдау (ANOVA)
Мақсаты: тәжірибеде әртүрлі факторлардың (генотип, орта, агротехника) белгілерге әсерін бөліп көрсету.
Жалпы дисперсия = генотиптік дисперсия + қоршаған орта әсері + қателік
Ф-критерий бойынша сорттар арасындағы айырмашылықтың сенімділігі бағаланады.
Дисперсиялық талдау арқылы тұқым қуалау коэффициенті (h²) есептеледі → селекция тиімділігін болжауға мүмкіндік береді.

4. Ғылыми құжаттамалар
Селекциялық жұмыстарда мынадай құжаттар жүргізіледі:
Жұмыс дәптері – күнделікті жазбалар;
Өсімдік коллекциясының паспорты;
Будандастыру журналы (ата-аналық формалар, әдістер, нәтижелер);
Өнімділік есептері;
Актілер және хаттамалар (сорт сынақтары бойынша).

5. Тәжірибелік мәліметтерді біріншілік өңдеу
Далалық деректерді жинау (масақ саны, дән салмағы, өнімділік т.б.);
Деректерді кестеге енгізу;
Орташа мән, ауытқу, қателік есептеу;
Статистикалық талдау жүргізу (t-тест, ANOVA);
Диаграммалар мен графиктер арқылы көрнекілеу;
Қорытынды жасау.

6. Маңызы
Селекциялық материалдың құндылығын дәл анықтау;
Жаңа сорттардың тиімділігін ғылыми тұрғыдан дәлелдеу;
Нәтижелерді халықаралық деңгейде жариялауға мүмкіндік беру.

📌 Қорытынды:
Селекциялық процесте статистикалық және дисперсиялық талдаулар тәжірибелік нәтижелердің нақтылығын қамтамасыз етеді. Ал ғылыми құжаттамалар мен деректерді біріншілік өңдеу селекциялық жұмыстың жүйелілігі мен сенімділігін арттырады.

	
	

	
	
	
	

	15
	15-ЗС. Біріншілік тұқым шаруашылығының генетикалық негіздері және жаңа сорттарды өндіріске енгізудің өзекті мәселелері 
	4
	5

	
	1. Біріншілік тұқым шаруашылығының мәні
Біріншілік тұқым шаруашылығы – жаңа сорттарды таза күйінде сақтап, олардың тұқымын көбейту және шаруашылықтарға тарату жүйесі.
Оның басты мақсаты – сорттың генетикалық тазалығын, биологиялық және шаруашылық құнды белгілерін ұзақ уақыт сақтау.

2. Генетикалық негіздері
Гомозиготалық пен тұрақтылық: өздігінен тозаңданатын дақылдарда таза линиялар сорттың тұрақтылығын қамтамасыз етеді.
Гетерозиготалық: айқас тозаңданатын дақылдарда сорттың тұқым қуалаушылық құрылымын сақтау үшін оқшаулау және дұрыс сұрыптау қажет.
Сорттың генетикалық тұтастығы: тұқым шаруашылығында рецессивті, қажетсіз мутацияларды жою үшін қатаң бақылау жүргізіледі.
Инбридинг және гетерозис: гибридті сорттарда ата-аналық линиялардың тазалығы сақталып, F₁ ұрпақ шаруашылыққа беріледі.

3. Біріншілік тұқым шаруашылығының жүйесі
Селекциялық питомниктер: жаңа сорттар сынақтан өтеді.
Элита тұқым шаруашылығы: сорттың генетикалық таза формалары көбейтіледі.
Суперэлита және элита тұқымдары: ғылыми-зерттеу мекемелерінде өндіріледі.
Репродукциялар: элита негізінде шаруашылықтарда көбейтілетін тұқымдар.

4. Жаңа сорттарды өндіріске енгізудің өзекті мәселелері
Сынақ мерзімінің ұзақтығы: жаңа сортты аудандастыруға 5–7 жыл уақыт кетеді;
Генетикалық әртүрліліктің азаюы: өнімді сорттарды жаппай қолдану биологиялық біртектілікті арттырады;
Аурулар мен зиянкестердің жаңа расалары: төзімділік гендері тез жойылуы мүмкін;
Климаттық өзгерістер: жаңа сорттар қуаңшылыққа, ыстыққа бейімделуі қажет;
Фермерлердің жаңа сортқа көшуге ынталылығы: тұқымның қымбаттығы мен агротехникалық талаптары кедергі болуы мүмкін.

5. Мәселелерді шешу жолдары
Дәстүрлі және молекулалық селекцияны үйлестіру;
Генетикалық әртүрлілікті сақтау (жабайы түрлерді, коллекция қорларын пайдалану);
Жеделдетілген селекция әдістерін енгізу (маркерлік селекция, геномдық селекция);
Аймақтық ерекшеліктерге бейім сорттар шығару;
Тұқым шаруашылығында қатаң бақылау және халықаралық стандарттарды қолдану.

📌 Қорытынды:
Біріншілік тұқым шаруашылығының негізі – сорттың генетикалық тазалығын сақтау. Ал жаңа сорттарды өндіріске енгізу – күрделі ғылыми және ұйымдастырушылық мәселе. Заманауи биотехнологиялар мен тиімді тұқым шаруашылығы жүйесі бұл процесті жеделдетуге мүмкіндік береді.
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